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Kurzzusammenfassung

In der Nebenbestimmung C. 62 des Planfeststellungsbeschlusses des Landkreises Osnabriick vom
27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehdordlichen Planfeststellungsverfahrens nach 8§ 68 und 70 Was-
serhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 109 Nieders. Wassergesetz (NWG) fur die Durchfiihrung des Bo-
denabbaus im Feld Schwegermoor (Gemeinde Bohmte, Gemarkung Schwege, Flur 25, Flurstiicke 15-
44, 46-56) [Ref. 1], ist die Durchfiihrung eines Grundwassermonitorings gefordert.

Der Bericht dazu fur das Wasserwirtschaftsjahr 2014 wird nachstehend vorgelegt.
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1 ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Die Fa. HKS — HUNTEBURGER KIES- UND SANDWERKE GMBH (HKS), Vor dem Rheintor 17,
46459 Rees, beauftragte die Ingenieurgesellschaft IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH
(IMPaC), Hohe Bleichen 5, 20354 Hamburg, gemal Angebot vom 13.11.2013 und mit
Schreiben vom 08.01.2014 mit der Durchfihrung eines Grundwassermonitorings im Bereich
des Kiessandabbaus Schwegermoor.

Der Aufschluss des Kiessandvorkommens ist zum Zeitpunkt der Vorlage dieses Berichtes
(26.05.2015) noch nicht erfolgt. Zum gegenwartigen Zeitpunkt erfolgt im Vorwege dessen der
Abtrag von Torf bis unmittelbar Giber den Grundwasserkorper.

Die Untersuchungsergebnisse im vorliegenden Bericht stellen dementsprechend als Erhe-
bung zu Ist-Zustand eine "Nullmessung" dar.

Im Vergleich zu den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen aus vorangegangenen
Untersuchungen [Ref. 3, 7, 8] lassen sich keine nachteiligen Auswirkungen auf das Schutz-
gut Grundwasser durch die Bautatigkeiten auf dem Feld Schwegermoor erkennen.

Im Gegenteil: Mit der Aufnahme des Kiessandabbaus ist mit einem sukzessiven Riickgang
der landwirtschaftlichen Nutzung und einer allmahlichen Verminderung der Beaufschlagung
mit Gulle zu rechnen. Im Zuge dessen wird eine Verbesserung der Wasserqualitat im Unter-
suchungsgebiet erwartet.

www.impac.de
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2 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. HKS — HUNTEBURGER KIES- UND SANDWERKE GMBH (HKS), Vor dem Rheintor 17,
46459 Rees, beauftragte die Ingenieurgesellschaft IMPAC OFFSHORE ENGINEERING GMBH
(IMPaC), Hohe Bleichen 5, 20354 Hamburg, gemal Angebot vom 13.11.2013 und mit
Schreiben vom 08.01.2014 mit der Durchfihrung eines Grundwassermonitorings im Bereich
des Kiessandabbaus Schwegermoor.

In der Nebenbestimmung C. 62 des Planfeststellungsbeschlusses des Landkreises Osna-
brick vom 27.12.2011, als Ergebnis des wasserbehérdlichen Planfeststellungsverfahrens
nach §§ 68 und 70 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 109 Nieders. Wassergesetz
(NWG) fur die Durchfuhrung des Bodenabbaus im Feld Schwegermoor (Gemeinde Bohmte,
Gemarkung Schwege, Flur 25, Flurstliicke 15-44, 46-56) [Ref. 1], ist die Durchfilhrung eines
Grundwassermonitorings gefordert.

Als Leitfaden fur das Monitoring wird in [Ref. 1] das Merkblatt des Landesamtes flr Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) "Geofakten 10 — Hydrogeologische Anforderungen an Antrage
auf obertagigen Abbau von Rohstoffen" von ECKL et al. (2007) [Ref. 2] genannt.

Auf Grundlage der Forderungen in [Ref. 1] und [Ref. 2] sowie unter Berlicksichtigung der Er-
gebnisse von Abstimmungsgesprachen der Ingenieurgesellschaft PATzoLD, KOBKE & PART-
NER ENGINEERS mit dem Landkreis Osnabrick am 01.02.2012 und 25.07.2012 wurde zum
28.08.2012 ein "Durchfihrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessand-
abbaus Schwegermoor" [Ref. 7] vorgelegt.

Der Bericht dazu wird nachstehend fiir das Wasserwirtschaftsjahr 2014 in 2-facher Ausferti-
gung und als *.pdf-Datei vorgelegt; dieser umfasst 27 Seiten, 13 Abbildungen, 5 Tabellen und
7 Anlagen.

www.impac.de



IM pac OFFSHORE ENGINEERING GMBH

Kiessandabbau Schwegermoor Revisionsdatum: 26.05.2015
IMPaC Dok. Nr.: 2044-00-IHH-RPT-GE-00001-000 Revision: R0O1
Grundwassermonitoring 2014 Seite 8 von 41
3 STANDORT

Das Untersuchungsgebiet liegt auf dem Blattschnitt der Topographischen Karte 1:25.000,
Blatt 3515 Hunteburg, im Bundesland Niedersachsen, Landkreis Osnabrick, Gemeinde
Bohmte, Gemarkung Schwege, Flur 25, zwischen den Ortschaften Hunteburg im Sidosten
und Damme im Nordwesten (s. Abbildung 1). Nach der landschaftlichen Gliederung des
Blattgebietes gehort das Gebiet zum Tiefland von Broxten — Hunteburg — Damme. Im Westen
schlie3t sich das Naturschutzgebiet Dievenmoor an.

Der Schwerpunkt des Betrachtungsgebietes ergibt sich Gberschlagig durch folgende Koordi-
naten im System GauB-Kriiger: Rechtswert: 34.49.000 — Hochwert: 58.16.150. Die H6he der
Gelandeoberkante fallt von rd. 42 mNN an der Westgrenze bis auf rd. 39 mNN an der Ost-
grenze ab.

Abbildung 1: Ausschnitt der Topographischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg mit Lage
des Untersuchungsgebietes [ohne Mal3stab].
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Das Untersuchungsgebiet wird derzeit noch landwirtschaftlich genutzt. Es grenzt im Norden,
Siuden und Osten ebenfalls an landwirtschaftlich genutzte Flachen; im Westen an abgetorfte
Flachen der Schweger Moorzentrale.

Die Planfeststellung fiir das Untersuchungsgebiet [Ref. 1] beinhaltet unter anderem folgende
Aspekte: "Hiermit stelle ich lhren beabsichtigten Plan, Boden in der [Form von Kiessand fir
die Herstellung von Zuschlagstoffen fur die Bauindustrie Uber einen Zeitraum von 30 Jahren
(Stichtag 31. Dez. 2041) auf der 0.g. in der Gemarkung Schwege, Gemeinde Bohmte, gele-
genen ca. 70 ha groRen Flache abzubauen, fest." ... Und zwar: ... "Die Entnahme von
Kiessand auf den Flurstiicken 15 bis 44 und 46 bis 56, Flur 25, Gemarkung Schwege, Ge-
meinde Bohmte, bis zu einer Tiefe von ca. 40 m unter Gelédndeoberkante mit gleichzeitiger
Freilegung des Grundwassers und Herstellung eines Baggersees sowie die Herstellung eines
Gewassers im Bereich des Sicherungsdammes parallel zum Gemeindeweg "Trankewall"
geman § 68 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)."

Die Aufnahme des Kiessandabbaus steht unmittelbar bevor. Zum gegenwartigen Zeitpunkt
erfolgt im Vorwege dessen der Abtrag von Torf bis unmittelbar Gber den Grundwasserkdrper.
Der Stand des Torfabtrags zum 31.10.2014 ist Abbildung 2 zu entnehmen. Einen Eindruck
von den Arbeiten im Geldnde vermittelt Abbildung 3.

Abbildung 2: Stand des Torfabtrags zum 31.10.2014 [ohne Maf3stab].
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Abbildung 3: Arbeiten zum Torfabtrag.
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4 METHODOLOGIE, UNTERLAGEN UND FELDARBEITEN

Zur Anfertigung des vorliegenden Gutachtens standen die auf Seite 4 unter "Referenzen” an-
gefiihrten Berichte und Unterlagen zur Verfliigung.

Die Feldarbeiten zur Beprobung des Grundwassers wurden am 31.01.2014 im Unterauftrag
von IMPaC durch die Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH (IHU),
Dr.-Kurt-Schumacher-StralRe 23, 39576 Stendal, ausgefihrt. Die Laborarbeiten zur Untersu-
chung der Grundwasserbeschaffenheit erfolgten bei IHU in der Zeit vom 31.01. bis 26.02.
2014.

Die Feldarbeiten zur Beprobung des Oberflachenwassers wurden im Direktauftrag von HKS
durch den Niedersachsischen Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
— Betriebsstellen Cloppenburg und Sulingen, ausgefihrt.

Zur Erstellung von Grundwassergleichen- und Differenzenplanen wurde die Kriging-
Interpolation nach KRIGE (1951) verwandt.

Das vorliegende Gutachten wurde allein auf Grundlage von Unterlagen erstellt, die von Drit-
ten zur Verfligung gestellt wurden. Eigene Untersuchungen wurden durch IMPaC nicht aus-
gefihrt. Die ortlichen Gegebenheiten und die standortspezifischen Bessonderheiten sind dem
Verfasser dieses Berichtes jedoch aus der fachgutachterlichen Begleitung seit dem Jahre
1998 bekannt.

Eine fachliche Bewertung der Untersuchung des Oberflachenwassers ist auftragsgemanl
nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens. Die Untersuchungsergebnisse sind jedoch
zu Dokumentationszwecken als Anlage 7 beigefugt.

Die Untersuchungen vor Beginn des Kiessandabbaus stellen als Erhebung zum Ist-Zustand
eine "Nullmessung" dar.

www.impac.de
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5 NIEDERSCHLAG

Der Anteil des Wasserdargebotes aus atmospharischen Niederschlagen, das dem Grund-
wasser als Grundwasserneubildung zusitzt, steuert mafigeblich die hydraulische Potential-
verteilung im Untersuchungsgebiet.

Im Abbaugebiet selbst ist keine Niederschlagsmessstation eingerichtet. Zur Betrachtung der
Niederschlagsentwicklung wurden deshalb Messwerte der Stationen Lemférde (Nr. 2935)
und Essen-Brockhausen (Nr. 1304) zugrundegelegt, die zur Anfertigung des vorliegenden
Gutachtens seitens des Deutschen Wetterdienstes, Regionales Klimaburo Hamburg, Bern-
hard-Nocht-StralRe 76, 20359 Hamburg, zur Verfiugung gestellt wurden. Eine Aufstellung der
Monats- und Jahressummen des Niederschlags an den vorgenannten Stationen der Jahre
2000 bis 2014 ist Tabelle 1 und Tabelle 2 zu entnehmen [Ref. 9].

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe

2000 484 68,7 1026 412 418 644 750 731 592 457 292 356 6849
2001 558 51,8 739 796 502 924 320 602 1249 375 727 925 8235
2002 524 127,7 34,7 60,8 409 892 1482 1005 109,5 102,5 98,2 69,4| 1.034,0
2003 766 224 30,3 493 535 304 388 274 660 553 273 712 5485
2004 1314 56,1 346 279 56,8 63,8 1044 999 47,7 474 705 348 7753
2005 584 46,2 40,1 319 848 362 719 947 501 328 573 535 6579
2006 255 43,7 619 71,7 609 198 425 1458 96 543 525 572 6454
2007 129,8 82,0 536 2,1 1092 479 1029 66,2 864 nil nil nil
2008 nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil nil
2009 nil nil nil 27,2 457 541 1085 11,1 316 779 1015 651
2010 36,5 41,2 406 351 524 228 404 1796 734 347 72,0 455 6742
2011 57,3 223 149 249 260 783 299 1306 418 544 2,7 994 5825
2012 922 126 106 328 544 36,7 736 279 428 561 273 719 5389
2013 489 336 116 255 789 656 289 437 552 653 568 473 5613
2014 414 276 152 569 89,7 88,1 1301 481 111 485 296 68,1 6544

Tabelle 1: Niederschlagshéhen [mm] an der Station Lemférde.

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe

2000 62,8 833 93,7 40,0 388 556 118,7 53,7 429 508 257 446 7106
2001 657 622 743 829 300 761 519 614 1099 412 1218 157,3| 934,77
2002 53,8 116,6 40,3 622 431 974 1613 90,8 66,0 1096 946 73,5 1.009.2
2003 828 258 40,7 628 557 372 536 226 750 544 361 713 6180
2004 99,8 53,1 381 368 542 710 1034 774 405 557 816 439 7555
2005 52,1 628 271 264 705 410 762 796 641 391 600 47,7 6466
2006 nil nil 04 574 759 380 382 1306 10,0 389 531 595
2007 1294 86,3 658 29 1232 484 968 831 874 464 754 753 9204
2008 1270 549 778 361 282 303 662 1068 474 658 566 24,7 7218
2009 39,0 60,0 583 252 366 70,7 943 158 341 827 1248 782 7197
2010 410 574 466 272 475 219 636 2464 665 390 90,7 500f 7978
2011 615 223 91 292 343 531 374 792 689 448 1,3 1184 559,56
2012 1049 158 11,6 339 228 484 80,7 347 526 600 253 87,7 5784
2013 784 321 281 280 855 728 133 744 546 726 632 47,0 6500
2014 413 365 13,8 545 1023 686 1485 762 8,3 nil 337 735

Tabelle 2: Niederschlagshéhen [mm)] an der Station Essen-Brockhausen.
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Zeitabschnitte, aus denen keine oder nur unvollstdndige Niederschlagsdaten vorliegen, sind
in Tabelle 1 und Tabelle 2 mit "nil" gekennzeichnet.

Eine Darstellung der Jahressummen des Niederschlags an den betreffenden Stationen der
Jahre 2000 bis 2014 ist Abbildung 4 und Abbildung 5 zu entnehmen. Jahre, aus denen keine
oder nur unvollstdndige Daten vorliegen, wurden nicht dargestellt. Trendlinien aus einer line-
aren Regression weisen einen abfallenden Trend aus.

Vor diesem Hintergrund ist fiir das Abbaugebiet aufgrund naturlicher Gegebenheiten zu-
nachst von einer Zunahme des Grundwasserflurabstandes auszugehen.
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Abbildung 4: Niederschlagshohen [mm] an der Station Lemférde.
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Abbildung 5: Niederschlagshohen [mm] an der Station Essen-Brockhausen.
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6 AUFBAU DES AQUIFERSYSTEMS

Das Abbaugebiet gehort der Grundwasserlandschaft des "Flachlandes" [Norddeutsche Tief-
ebene] auf der Geologischen Karte 1:25.000, Blatt 3515 Hunteburg an.

Die im weiteren Untersuchungsgebiet verbreitete Schichtenfolge des Quartar ist durch einen
mehr oder minder starken vertikalen und horizontalen Wechsel unterschiedlicher Durchlas-
sigkeiten gekennzeichnet, die teilweise zu hydraulischen Stockwerksgliederungen in einen
unteren, machtigen "Hauptaquifer" und einen oberen, geringmachtigen "Sekundaraquifer"
fuhren. Die Stockwerkstrennung ist jedoch gemafl den Ausfiihrungen bei MENGELING et al.
(1994) und nach anderen Untersuchungen [Ref. 8] unvollkommen und offensichtlich tber
hydraulische Fenster perforiert. Anders verhalt es sich dagegen im Bereich der abgetorften
Flachen der Schweger Moorzentrale, auf denen die Stockwerksgliederung nach den Darstel-
lungen bei MENGELING et al. (1994) aushalt.

Fluviatile Ablagerungen [qD//f] (Mittelterrasse) zusammen mit lokal unterlagernden glazifluvi-
atilen Sedimenten [ge//gf] der Elster-Kaltzeit und flachenhaft auflagernden glazifluviatilen Ab-
lagerungen [gD//gf] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) stellen als der Hauptaquifer einen
Porengrundwasserleiter mit sehr guter bis guter Durchlassigkeit dar. Dieser Ausschnitt des
Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten keine Stockwerksgliederung auf.
Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten weist der Hauptaquifer eine mittlere bis hohe
Ergiebigkeit auf.

Eine hangend folgende Grundmorane [qD//Lg] der Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) hinge-
gen stellt als Grundwassergeringleiter mit maRiger bis teilweise sehr geringer Durchlassigkeit
und einer hydraulischen Trennfunktion die nicht aushaltende Trennschicht dar. Stellenweise
ist die Durchlassigkeit erhéht. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist im Hinblick auf
seine Kationenaustauschfahigkeit und Sorptionsfahigkeit eine wichtige Schutzfunktion ge-
genuber einem mdglichen Eintrag von Schadstoffen in den Hauptaquifer sowie eine unter-
schiedlich ausgepragte hydraulische Trennfunktion auf.

Fluviatile Ablagerungen [qw//f] der Weichsel-Kaltzeit stellen als der dariiber folgende Sekun-
daraquifer wiederum einen Porengrundwasserleiter dar, jedoch mit guter bis maRiger Durch-
Iassigkeit. Dieser Ausschnitt des Aquifersystems weist aufgrund fehlender Trennschichten
ebenfalls keine Stockwerksgliederung auf. Unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten
weist der Sekundaraquifer eine geringe bis sehr geringe Ergiebigkeit auf.

Niedermoortorf [/Hn] des Holozan stellt den Abschluss der quartaren Schichtenfolge dar: Die
Wasserdurchlassigkeit des Torfes korreliert mit dem Zersetzungsgrad und dem Substanzvo-
lumen. Bei einer Zunahme der Zersetzung erfolgt eine Abnahme der Durchlassigkeit.

Die Sohlschicht des quartédren Aquifersystems wird durch Ton-, Mergel- und Kalksteine
[krcao] der Ober-Kreide (Ober-Campan) gebildet.

Ein Uberblick zur Schichtenfolge im weiteren Untersuchungsgebiet vermittelt Abbildung 6.
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Abbildung 6: Geologischer Schnitt durch das Untersuchungsgebiet (MENGELING et al., 1994).
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7.1

MESSSTELLENNETZ

GRUNDWASSER

Im Untersuchungsgebiet sind eine Reihe von Grundwassermessstellen eingerichtet, deren
Ansatzpunkte und Stammdaten Tabelle 3 und Anlage 1 zu entnehmen sind.

In Ergédnzung zu den alteren Messstellen GWM 1, GWM 2 und GWM 3 wurde das urspring-
liche Messstellennetz in der Zeit vom 27.10.-28.10.2011 durch die Einrichtung der Grund-
wasser-Doppelmessstelle GWM 4 (F) / GWM 4 (T) erganzt [Ref. 3]; Schichtenverzeichnisse
und Ausbauplane sind in [Ref. 8] und [Ref. 3] angefuhrt. Wahrend die Messstellen GWM 1,
GWM 2, GWM 3 und GWM 4 (T) im "tiefen" Hauptaquifer verfiltert sind, ist die Messstelle
GWM 4 (F) im "flachen" Sekundaraquifer angelegt.

Die Grundwassermessstelle GWM 3 wurde im Zuge von landwirtschaftlichen Arbeiten be-
schadigt und anschlieRend wieder repariert. Die dabei seit dem 01.06.2015 und durch eine
Verlangerung des Aufsatzrohres resultierende Veranderung der Messpunkthéhe ist Tabelle 3
zu entnehmen.

Name Rechtswert Hochwert Geléndehthe Messpunkthéhe | Ausbautiefe
[mNN] [mNN] [m u. GOK]
GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 40,31 40,71 15,20
GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 39,56 39,91 15,20
GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 39,24 39,59 15,20
GWM 3 Veranderung der Messpunkthéhe ab 01.06.2014 40,05
GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 39,60 40,06 3,76
GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 39,58 40,08 15,60

Tabelle 3: Stammdaten der Grundwassermessstellen.

Einen Eindruck von der Anlage der Messstellen vermitteln die nachfolgenden Abbildungen.
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Abbildung 8: Grundwassermessstelle GWM 2.
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Abbildung 10: Grundwassermessstellen GWM 4 (F) (links) und GWM 4 (T) (rechts).

www.impac.de



IM pac OFFSHORE ENGINEERING GMBH

Kiessandabbau Schwegermoor Revisionsdatum: 26.05.2015
IMPaC Dok. Nr.: 2044-00-IHH-RPT-GE-00001-000 Revision: RO1
Grundwassermonitoring 2014 Seite 19 von 41
7.2 OBERFLACHENWASSER

Nach Anlage des Tagebausees ist seitens HKS die Einrichtung eines Lattenpegels an dem
Oberflachengewassers vorgesehen, der unmittelbar nach Anlage des Tagebausees mit La-
ge- und Hohenbezug eingemessen und als Messstelle in das Beweissicherungsprogramm
mit aufgenommen wird. Da der Kiessandaufschluss in Schwegermoor bisher noch nicht er-
folgt ist, steht die Einrichtung des Lattenpegels bislang noch aus.

Nach Vorgabe des Niedersachsischen Landesbetriebes fir Wasserwirtschaft, Kisten- und
Naturschutz — Betriebsstellen Cloppenburg und Sulingen, sind, gemafR Stellungnahme vom
21.05. 2010 [Ref. 6] sowie nach einvernehmlicher Ubereinkunft im Rahmen des Abstim-
mungsgespraches beim Landkreis Osnabriick am 01.02.2012, die Abflussmengen aus dem
Untersuchungsgebiet in den Graben Nr. 133 zu erfassen. Die Erstreckung des Grabens ist
Anlage 1 zu entnehmen. Die Abfllisse werden in Zukunft Simpfungsmalinahmen entstam-
men, die im Zuge des dem Kiesabbau vorangehenden Torfabbaus notwendig werden. Zum
gegenwartigen Zeitpunkt ist deren Erfassung Uber ein geeignetes Abflusswehr am Graben
Nr. 133 vorgesehen. Dieses Wehr wurde zwischenzeitlich zwar bereits eingerichtet, jedoch —
in Abstimmung mit der Aufsichtsbehdrde — noch nicht in Betrieb genommen. Einen Eindruck
von der Abflussmessstelle im Bauzustand ist Abbildung 11 zu entnehmen.

Im Bericht flir das Wasserwirtschaftsjahr 2015 wird eine Dokumentation zur Einrichtung und
zu den Stammdaten des Abflusswehres enthalten sein. Das Wehr ist bereits jetzt mit einem
Schreibpegel ausgeristet, wird zu gegebener Zeit mit Lage- und Héhenbezug eingemessen
und ebenfalls als Messstelle in das Beweissicherungsprogramm mit aufgenommen.

Im Bericht fir das Wasserwirtschaftsjahr 2015 werden Ergebnisse der Abflussmessungen
vorgestellt.

www.impac.de



IM pac OFFSHORE ENGINEERING GMBH

Kiessandabbau Schwegermoor

IMPaC Dok. Nr.: 2044-00-IHH-RPT-GE-00001-000
Grundwassermonitoring 2014

Revisionsdatum: 26.05.2015
Revision: R01
Seite 20 von 41

Abbildung 11: Abflussmessstelle am Graben Nr. 133 im Bauzustand.

www.impac.de



IM pac OFFSHORE ENGINEERING GMBH

Kiessandabbau Schwegermoor
IMPaC Dok. Nr.: 2044-00-IHH-RPT-GE-00001-000

Grundwassermonitoring 2014

Revisionsdatum: 26.05.2015

Revision: R01
Seite 21 von 41

8 HYDRAULISCHE POTENTIALVERTEILUNG

8.1 GRUNDWASSERSTANDE

Grundwasserstande sind unter anderem jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasser-
neubildung sowie influenten oder effluenten Strémungsbedingungen an Vorflutern unterwor-
fen. Im Untersuchungsgebiet werden — mit Unterbrechungen — bereits seit dem Jahre 2000
monatlich Grundwasserstande gemessen. Der Messzeitpunkt wurde dabei jeweils zu Anfang
eines jeden Monats gewahlt und jeweils dem ersten eines jeden Monats zugeordnet. Fur die
Zukunft wird empfohlen, jeweils den tatsachlichen Messtag anzugeben.

Einen Eindruck von der Schwankungsbreite der Grundwasserstande im Wasserwirtschafts-
jahr 2014 vermittelt Tabelle 4. Zusatzlich sind statistische Kennzahlen mit aufgefiihrt. Ein
Uberblick zu den Ergebnissen der Stichtagsmessungen am 01.10.2013 (Winterhalbjahr) und
am 01.04.2014 (Sommerhalbjahr), auf Grundlage derer Grundwassergleichenplane erstellt

wurden, wird zusétzlich in Anlage 2 gegeben.

Datum  [mNN] GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 (F) GWM 4 (T)
01.10.2013 39,38 38,47 38,23 38,85 38,93
01.11.2013 39,62 38,73 38,44 39,14 39,24
01.12.2013 39,68 38,76 38,53 39,16 39,27
01.01.2014 39,84 38,90 38,69 39,30 39,43
01.02.2014 39,85 38,89 38,68 39,38 39,44
01.03.2014 39,79 38,84 38,63 39,36 39,40
01.04.2014 39,57 38,64 38,38 39,12 39,21
01.05.2014 39,53 38,63 38,40 39,07 39,15
01.06.2014 39,60 38,74 38,43 39,23 39,25
01.07.2014 39,50 38,69 38,44 39,19 39,18
01.08.2014 39,75 38,93 38,65 39,40 39,40
01.09.2014 39,49 38,72 38,38 39,18 39,19
01.10.2014 39,30 38,51 38,21 38,95 39,00
Min.  [mNN] 39,30 38,47 38,21 38,85 38,93
Max.  [mNN] 39,85 38,93 38,69 39,40 39,44
A [m] 0,55 0,46 0,48 0,55 0,51
Mittel  [mNN] 39,61 38,73 38,47 39,18 39,24

Tabelle 4: Grundwasserstande [MNN] im Wasserwirtschaftsjahr 2014.

Grundwasserstandsganglinien, erstellt auf Grundlage aller verfiigbaren Grundwasserstands-
daten der Jahre 2000 bis 2015, sind in Anlage 3 zusammengestellt.
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8.2

Bei einer Betrachtung dieser Datengrundlage in seiner Gesamtheit lassen sich folgende
Feststellungen treffen:

e Der Grundwassergang im Untersuchungsgebiet ist "gedampft"; die Unterschiede
zwischen jahreszeitlichem Hoch- und Tiefstand betragen in der Regel kaum mehr als
0,50 m.

e Die Grundwasserstandsentwicklung in den einzelnen Messstellen verlauft mehr oder
weniger synchron.

e Der Grundwasserflurabstand ist gering; die Maximalwerte betragen in der Regel
kaum mehr 0,50 bis 1,00 m.

o Die Grundwasserstande am Standort der Messstellen GWM 4 (F) und GWM 4 (T)
lassen geringe aber existente Potentialunterschiede zwischen dem "flachen" Sekun-
daraquifer und dem "tiefen" Hauptaquifer erkennen. Dies |8sst auf eine lokal be-
grenzte hydraulische Stockwerksgliederung in dem durch die Grundwassermessstel-
len erschlossenen Ausschnitt des Aquifersystems schliel3en.

o Die Grundwasserstande lassen keine anthropogen bedingte Grundwasseraufhdhung
oder -absenkung erkennen; Grundwasserabsenkungen, die entlang von Entwasse-
rungsgraben auftreten, pausen sich nicht bis zu den Messstellen durch.

o Die Grundwasserstandsganglinien lassen einen leicht abfallenden Trend erkennen,
der zwanglos mit der Niederschlagsentwicklung der vergangenen Jahre korrespon-
diert. Siehe dazu Kapitel 5.

e Die Grundwasserstande des Wasserwirtschaftsjahres 2014 lassen sich als "Nullmes-
sung" — vor Aufnahme der eigentlichen Abbautatigkeit — auffassen.

GRUNDWASSERFLIESSRICHTUNGEN

Grundwassergleichenplane, erstellt auf Grundlage der Stichtagsmessungen am 01.10.2013
(Winterhalbjahr) und am 01.04.2014 (Sommerhalbjahr), sind in Anlage 4 zusammengestellt.
Durch Verschneidung dieser Gleichenplane wurde ein Differenzenplan erhalten, der als An-
lage 5 beigefiigt ist.

Bei einer Betrachtung der Grundwassergleichenplane zeichnet sich eine Grundwasserfliel3-
richtung nach E-SE ab. Diese Beobachtung stimmt mit den Beobachtungen der Vergangen-
heit UGberein. Eine Scharung oder Aufweitung der Grundwassergleichen durch eine Grund-
wasserabsenkung oder -aufhéhung ist nicht zu erkennen. Eine Variabilitat der hydraulischen
Potentialverteilung in kleinem MaRstab lasst sich durch das bestehende Messstellennetz je-
doch nicht abbilden.

Bei einer Betrachtung des Differenzenplans zeichnet sich eine mehr oder wenige symmetri-
sche Verteilung der Potentialdifferenzen ab, die zu keiner Verschiebung der HauptflieRrich-
tung des Grundwassers fihren kann.

ABFLUSS

Im Untersuchungsgebiet werden zum gegenwartigen Zeitpunkt noch keine Abflussmessun-
gen durchgefiihrt. Siehe dazu Kapitel 7.2.
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10 WASSERBESCHAFFENHEIT

10.1 GRUNDWASSER

Die Grundwasserbeschaffenheit ist von der Beschaffenheit des zusitzenden Neubildungs-
wassers und von den im Untergrund ablaufenden chemischen, physikalischen und biologi-
schen Prozessen abhangig. Dabei hangt der Lésungsinhalt von dem Aufbau des Aquifersys-
tems, von der Verweildauer und Zirkulationstiefe des Wassers auf seinem unterirdischen
FlieBRweg, von seiner Menge und Temperatur sowie von bakteriellen Yorgangen und anthro-
pogenen Einflissen ab. Diese Faktoren bedingen eine aquifertypische chemische Zusam-
mensetzung des Grundwassers.

Fir das Wasserwirtschaftsjahr 2014 und im Zuge des Grundwassermonitorings wurden aus
den Grundwassermessstellen GWM 1, GWM 2, GWM 3, GWM 4 (F) und GWM 4 (T) Was-
serproben enthommen und auf lhre Beschaffenheit hin untersucht. Siehe dazu auch Kapitel
4. Die Analysenergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellt. Die Anforderungen an die
Beprobung und Untersuchung des Grundwassers im Untersuchungsgebiet sind dem "Durch-
fihrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessandabbaus Schwegermoor"
[Ref. 7] zu entnehmen.

Die Wasser aus dem Untersuchungsgebiet lassen sich anhand der quantitativ dominant in
ihnen gelésten lonen hydrochemisch klassifizieren. Dazu zéhlen die Kationen Natrium (Na®),
Kalium (K"), Calcium (Ca®*) und Magnesium (Mg®*) sowie die Anionen Chlorid (CI'), Sulfat
(8042‘), Hydrogenkarbonat (HCOj3;') und Nitrat (NOjy'). Die lonen Eisen (Fe ges.), Mangan (Mn
ges.), Nitrit (NO,) und Phosphat (PO43') kénnen dabei aufgrund ihrer zumeist geringen Kon-
zentration weitgehend vernachlassigt werden.

In einem PIPER-Diagramm nach PIPER (1944) werden die Beziehungen der betrachteten lo-
nen grafisch dargestellt. Dabei erfolgt die qualitative Charakterisierung der Wasser auf der
Grundlage von Aquivalentionenkonzentrationen c(eq) und -verteilungsmustern c(eq)% von
Erdalkalien, Hydrogenkarbonat und Chlorid (in Klammern die chemischen Kennzahlen
c(eq)% in der Folge Erdalkalien / Hydrogenkarbonat / Chlorid):

Erdalkalische Wasser

a) Uberwiegend hydrogenkarbonatisch (>80/>60/<10)
b) hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (> 80/40-60/<10)
c) Uberwiegend sulfatisch (>80/<40/<10)

Erdalkalische Wasser mit hherem Alkaligehalt

d) Uberwiegend hydrogenkarbonatisch (50-80/>50/<20)
e) Uberwiegend sulfatisch (50-80/<50/<20)
Uberwiegend chloridisch (50-80 /< 50/> 50)

Alkalische Wasser

f) Gberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (< 50/> 50/ < 50)
g) Uberwiegend sulfatisch-chloridisch (<50/<50/>50)
Uberwiegend chloridisch (<50/<20/>70)
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Die Analysenergebnisse der Wasserproben aus dem Untersuchungsgebiet weisen eine un-
terschiedliche Mineralisation der Wasser aus. Siehe dazu Abbildung 12. Die Wasserproben
lassen sich folgenden Wassertypen zuordnen:

GWM 1 Uberwiegend sulfatisch (c)

GWM 2  hydrogenkarbonatisch-sulfatisch (b)
GWM 3  Uberwiegend hydrogenkarbonatisch (a)
GWM 4 (F) iberwiegend (hydrogen-)karbonatisch (f)
GWM 4 (T) iberwiegend hydrogenkarbonatisch (d)

Dabei ergibt sich eine Mischreihe aus den unterschiedlichen Wassertypen des "tiefen"
Hauptaquifers und des "flachen" Sekundaraquifers; influentes Oberflachenwasser tragt zu
der Variabilitat der Beschaffenheitsmerkmale bei.

GWM 4 (T)

*
GWM 4 (F)

Abbildung 12: PIPER-Diagramm zu den Proben aus den Grundwassermessstellen.
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Gemessen an den Anforderungen der Trinkwasserverordnung TrinkwV weisen die Proben
aus den Grundwassermessstellen einige Auffalligkeiten auf, die fur die betreffenden Parame-
ter in Tabelle 5 aufgefuhrt sind. Den rot hinterlegten Analysenergebnissen sind die betreffen-
den Grenzwerte der TrinkwV in (Klammern) nachgestellt.

Parameter GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM4 (F) | GWM4(T)
Abs.koeff. 436 nm  [1/m] 0,5 (0,5) 15,6 (0,5) 11,1 (0,5)
pH-Wert bei 25°C -] 64(6,595) | 64(6595) | 656595 | 60(6595) | 58(6595)
Eisen [ma/l] 13,8 (0,2) 17,0 (0,2) 22,2(0,2) 16,4 (0,2) 12,6 (0,2)
Mangan [ma/l] 0,43 (0,05) 0,31 (0,05) 0,43 (0,05) 0,23 (0,05) 0,14 (0,05)
Ammonium [ma/l] 0,62 (0,5) 4,7(0,5) 4.2(0,5) 13,6 (0,5) 8,6 (0,5)
Aluminium [ma/l] 0,22 (0,2)

Tabelle 5: Auffalligkeiten bei Proben aus den Grundwassermessstellen (Erlauterung im Text).

Offenkundig handelt es sich bei dem Oberflachenwasser im Abstrom des Dammer Moores
und damit im Anstrom des Untersuchungsgebietes um ein sogenanntes Moorwasser, das
durch einen hohen Gehalt an Huminstoffen und eine charakteristische gelbbraune Farbung
gekennzeichnet ist. Laut HUTTER (1994) werden Wasser mit entsprechender Beschaffenheit
und Provinienz auch als "Braunwasser" bezeichnet. In diesem Zusammenhang sind erhéhte
Absorptionskoeffizienten und kleine pH-Werte zu sehen, die auf eine Zumischung entspre-
chender Wasser auch in tiefere Abschnitte des beprobten Aquifersystems hindeuten. Auffal-
lend sind auch die erhéhten Eisen- und Mangangehalte, die typisch fur betreffende Wasser
sind; Aluminium wird ebenfalls bei kleinen pH-Werten aus dem Gestein geldst.

Ammonium ist ein Produkt des Eiweil3- bzw. Aminosaureabbaus und somit ein geeigneter In-
dikator fir die Einleitung nicht oder unzureichend gereinigter hauslicher und landwirtschaftli-
cher Abwasser. Im vorliegenden Fall spiegeln die erhdhten Gehalte an Ammonium die starke
Beaufschlagung der Flachen mit Gulle wider. Im Zuge des Kiessandabbaus wird es sukzes-
sive zu einer Verminderung dieses Eintrags und damit zu einer Verbesserung der Wasserbe-
schaffenheit in diesem Zusammenhang kommen.

Eine verwandte Charakteristik hinsichtlich der hydrochemischen Beschaffenheit der oberfla-
chenndheren und tieferen Wasser weist auf hydraulische Kontakte zwischen dem Sekundar-
und dem Hauptaquifer Uber permeable Bereiche in der Trennschicht hin. So korrespondiert
der Lésungsinhalt des Oberflachenwassers mit dem des Grundwassers sowohl im Oberstrom
als auch im Unterstrom unter Vernachlassigung von Verdinnungseffekten jeweils unmittel-
bar.
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10.2 OBERFLACHENWASSER

Fir das Wasserwirtschaftsjahr 2014 wurden im Direktauftrag von HKS durch den Nieder-
sachsischen Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz — Betriebsstellen
Cloppenburg und Sulingen, Wasserproben und auf ihre Beschaffenheit hin untersucht. Siehe
dazu auch Kapitel 4. Die Analysenergebnisse sind in Anlage 7 zusammengestellt. Die Anfor-
derungen an die Beprobung und Untersuchung des Oberflachenwassers im Untersuchungs-
gebiet sind dem "Durchflihrungsplan zum Grundwassermonitoring im Bereich des Kiessand-
abbaus Schwegermoor" [Ref. 7] zu entnehmen.

Einletstehe Graben 133 endglitig
W e

) 'ae.»u.mo»rnw 133 provisorisch

Gatermessstele Refetens
{ - \

111:4.000

Abbildung 13: Entnahmestellen zur Beprobung des Oberflachenwassers [ohne Malstab].

Eine fachliche Bewertung der Untersuchung des Oberflachenwassers ist auftragsgeman
nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.
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Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhthe
[m u. Messpunkt] [mNN]]

GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 1,33 39,30

GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 1,44 38,51

GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 1,36 38,21

GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 1,21 38,85

GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 1,15 39,00

Tabelle 6: Ergebnisse der Stichtagsmessung (01.10.2013).

Name Rechtswert Hochwert Abstich Standrohrspiegelhthe
[m u. Messpunkt] [mNN]]

GWM 1 34.48.340,00 58.16.560,00 1,14 39,57

GWM 2 34.49.485,00 58.16.350,00 1,27 38,64

GWM 3 34.49.630,00 58.15.780,00 1,21 38,38

GWM 4 (F) 34.48.761,02 58.15.882,66 0,94 39,12

GWM 4 (T) 34.48.760,15 58.15.884,96 0,87 39,21

Tabelle 7: Ergebnisse der Stichtagsmessung (01.04.2014).
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Grundwassermessstelle GWM2
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Grundwassermessstelle GWMA4(T)
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